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集料含水率对普通干混砂浆性能的影响
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摘要：本文研究了不同含水率的集料所配制的普通干混砂浆，在不同贮存期后加水搅拌、成型、养护

28d后的性能。结果表明：集料含水率对普通干混砂浆的性能影响很大；当集料含水／胶凝材料的比值不大

于3．75％时，影响不显著；但集料含水／胶凝材料的比值大于5％时，影响就非常显著；当集料含水／胶凝

材料的比值为12．5％时，所配制干混砂浆贮存3d后再加水搅拌、成型、养护28d后的抗压强度降低幅度

约为70％。集料含水／胶凝材料的比值超过5％以后，不同贮存期的试件强度几乎与集料含水／胶凝材料的

比值成线性负相关。本文的研究结果可为相关于混砂浆企业的生产、相关标准的制定提供一定的借鉴。
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Abstract： It ls researched on the relatlonshlp between the ordlnary dry—mixed mortars propertles and the

aggregate molsture content．The result shows that the aggregate m01sture content greatly affects the propertles

of the ordinary dry_mlXed mortars．As the ratlo of the aggregate molsture content to the amount of bmding ma—

terlals ls 1ess to 3．75％， the affect ls not slgnIflcant．As the ratlo is more than 5％， the affect should be slgnlf—

lcant．For the ratlo ls 12．5％， after stonng the dry-Huxed mortar for 90 days， the compresslve strength of

hardened mortar curlng for 28 days ls reduced by 70％．slnce the ratlo ls more than 5％， lt ls 100ked 11ke a neg—

ative correlatlon between the strength of dlfferent storlng tlme and the ratlo．
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1 引 言

集料(砂及填料等)的含水率对干混砂浆的性能影响很大，相关标准与科技文章中均要

求其值≤o．5％。但实际生产过程中，尤其是大批量生产普通干混砂浆时，往往不能完全达

到此要求。当集料含水率超过o．5％，且所生产的干混砂浆需要储存一段时间后再使用时，

干混砂浆的性能会怎样呢?迄今尚未查阅到相关研究文献，本文将对此进行相关研究。

2试验

2．1原材料

水泥：P·O 42．5；粉煤灰：二级；集料：天然砂与机制砂(含石粉)搭配使用；外加

剂：保水增稠剂、减水剂等；水：自来水。
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第二部分 基本性能与原材料

2．2试验方法

将各种原材料备齐后，先将集料全部烘干，然后按照设定的含水率，将相应的水洒入集

料中，预混匀后，再将胶凝材料、集料、外加剂等按照规定配比，计量、混合、封闭，然后

存放于标准养护室(23℃±2℃、相对湿度50％±5％)内。

到指定贮存期(o、1d、3d、7d、14d、28d、90d)后，按照GB／T 25181—2010规定的

方法加水、搅拌、成型，养护28d后测其抗压强度。其中，搅拌后的新拌砂浆的稠度为：地

面砂浆(50±5)mm、抹灰砂浆(95±5)mm。

3试验结果与分析

3．1地面砂浆

图1为地面砂浆的两次实验结果。由图1可见，当集料含水率为o．4％时，干混砂浆贮

存28d、90d后，再加水、搅拌、成型、养护28d后的抗压强度几乎一致，这证明了相关标

准中规定的普通干混砂浆的贮存期为3个月是正确的。

但当集料含水率为2％时，干混砂浆贮存28d、90d后，再加水、搅拌、成型、养护28d

后的抗压强度则大幅度降低了，其中，贮存28d的降低比例约为30％、贮存90d的降低比

例约为40％。重复实验结果类似，降低幅度相应为25％、35％。
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图1 地面砂浆强度与集料含水率的相关性

3．2抹灰砂浆

为了找出集料含水率对干混抹灰砂浆性能影响的规律，将集料含水率与干混砂浆中胶凝

材料的比例挂钩，相应比例如表1所示。不同含水率的集料所配制干混砂浆在其贮存过程中

的相关现象如表2所示。

表1 胶凝材料含水率、集料含水率与实验编号的对照表

实验编号 sb-1 sb一2 sb_3 sb一4 sb一5 sb一6 sb-7 sb-8

集料含水率 O O．66％ o．93％ 1．20％ 1．60％ 2．01％ 2．70％ 4．11％

水／胶凝材料 0 2．08％ 2．92％ 3．75％ 5．oo％ 6．25％ 8．33％ 12．50％

表2不同含水率的集料所配制干混砂浆在其贮存过程中的相关现象

编号 sb-4 sb_5 s卜6 sb一7 sb一8

贮存 14d后发现有细 7d后发现有细小 3d后发现有细小
1d后发现有细小 1d后发现有大

过程 小结块，用手一捏就 结块，用手一捏就 结块，用手一捏就
结块，用手一捏就 结块，用手一捏

中的 碎，随着时间的增 碎，随着时间延长， 碎，随着时间延长，
碎，随着时间的增 就碎，随着时间

相关 加，结块会越来越 结块越来越多、越来 结块越来越多、越来
加，结块会越来越 的增加，结块会

多、越来越大，最后 越来越大、越来
现象 多，但手捏就碎 越大，但手捏就碎 越大，但手捏就碎

手很难捏碎 越硬，手捏不碎
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图2为不同含水率的集料所配制的干混抹灰砂浆，到指定贮存期(o、1d、3d、7d、

14d、28d、90d)后，再加水、搅拌、成型、养护28d后的抗压强度值。
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【虱2 抹灰砂浆抗压强艘Vs集料信水／股凝材料

将图2中干混砂浆贮存期为。时(干混砂浆混合后即加水、搅拌、成型)的试件的28d

的抗压强度值设为100％，不同含水率集料所配制于混砂浆在不同贮存期(o、1d、3d、7d、

14d、28d、90d)后的28d相对抗压强度值如图3所示。

由表2、图2和图3可见，集料含水率对干混抹灰砂浆的性能影响很大。但影响规律与

相关标准并不一致：当水／胶凝材料的值在3．75％(在本实验中，相应的集料含水率为

1．2％)以下时，影响并不显著；但当水／胶凝材料的比值在5％(在本实验中，相应的集料

含水率为1．6％)以上时，影响就很大，并且随着含水率的增大，抗压强度的降低幅度也随

之增大。当水／胶凝材料的比值在12．5％(在本实验中，相应的集料含水率为4．11％)时，

所配干混砂浆存储3d后成型试件28d抗压强度的降低幅度达70％。

将图2中的实验结果进行数学处理。即将集料含水／胶凝材料的比值设为o、1％、2％、

3％、4％、5％、6％、7％、8％、9％、10％、11％、12％，通过内插法算出相应的强度，

做图如图4所示。在图4中，横坐标为集料含水／胶凝材料的比值(％)，纵坐标为抗压强度
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图3 抹灰砂浆相对抗压强度Vs集料含水／胶凝材料

∞

∞

∞

加

0

摹、瑙喂幽撼靛罂

万方数据
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值(MPa)。

由图4可见，集料含水／胶凝材料的比值超过5％以后，除贮存期为。的以外，其他贮

存期的试件强度均几乎与集料含水／胶凝材料的比值成线性负相关。
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3．3分析与讨论

使用高含水率集料配制干混砂浆时，会产生诸多问题。(1)生产千混砂浆时，上料困

难、筛分困难、配料不准、混合困难(会造成干混砂浆混合机的电机电流过大)、除尘也困

难；(2)物流过程：干混砂浆进散装车困难，因休止角变大，致装料慢且少；(3)使用过

程：散装罐内的干混砂浆容易起拱致下料不畅，从而造成所混合的湿砂浆时稠时稀。

当然，受影响最大的还是砂浆硬化体的强度等质量问题。当干混砂浆中的水泥等胶凝材

料遇到集料中的水后，即会发生水化反应，以致结块(见表2)。但这种结块总体来说，结

构是比较疏松的，强度也较低。当加水再搅拌时，它又会被打开，分散到砂浆硬化体中，由

于其已水化失去了活性、结构疏松、强度较低，在砂浆硬化体中，其必然是缺陷所在。在遇

到外力时，破坏就会首先从此处引发、扩展，从而导致砂浆硬化体的强度降低。当集料含水

率较低时，这种缺陷在砂浆硬化体中可能与微孔的影响相似，因此对强度影响不大；但含水

率超过一定限度后，其影响可能就与宏观无规则大孔差不多了，进而造成更大的破坏。由图

4可见，集料含水／胶凝材料的比值超过5％以后，强度的降低幅度与集料含水／胶凝材料的

比值几乎成线性负相关(贮存期为90d的除外)。

本实验中，当集料含水／胶凝材料的比值较低时，干混砂浆短期存放(1d、3d、7d)后

的成型强度较高，而存放时间较长(14d、28d、90d)时的成型强度较低。此种现象，可能

是实验误差，也可能是造壳现象改善了界面区结构的结果。具体原因，还有待于进一步研

究。至于14d强度普遍较低的现象，也许还有更深层次的原因。

4结语

(1)集料含水率对普通干混砂浆的性能影响很大，当集料含水／胶凝材料的比值不大于

3．75％时，影响不显著；但集料含水／胶凝材料的比值大于5％时，影响就非常显著；当集

料含水／胶凝材料的比值为12．5％时，所配制干混砂浆贮存3d后再加水搅拌、成型、养护
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28d后的抗压强度降低幅度约为70％。

(2)集料含水／胶凝材料的比值超过5％以后，不同贮存期的试件强度几乎与集料含水／

胶凝材料的比值成线性负相关。

(3)本实验结果只是基于我们自己的原料和配比，相关方宜做验证实验后再行引用。
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